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© Fels- bzw. Gestelnsbrechwerkzeug. 

© Die Erfindung betrifft ein Fels- bzw. Gesteinsbrechwerk- 
zeug mit, vorzugsweise an einer maschinellen Abbruchein- 
richtung angeordneter, Schlagbewegung erzeugender 
Antriebselnrichtung und zumindest einem mit dieser losbar 
verbundenen Arbeitswerkzeug, vorzugsweise MeiBel od. 
dgl., dessen an seinem distaien Ende verjungend, insbeson- 
dere konisch, pyramidal od. dgL ausgebildeter Arbeitsteil, 
insbesondere Brecherspitze (2), vorzugsweise mehrere vom 
Nahbereich seines schlagend mit dem abzubauenden Mater- 
ial in Beruhrung kommenden Endes (20) zumindest bts zum 
Ubergang in den Schaft (1) sich erstreckende nutartige Ver- 
tiefung(en) (25) aufweist. wobei zumindest entlang wesent- 
licher Telle der Erstreckung der Vertiefung(en) (25) alio der 
Achse des Arbeitswerkzeuges nachsten Punkte (23) der Wan- 
dung (26) der Vertiefung(en) (25) von dieser Achse (12) im 
(0 wesentlichen gleiche Abstande aufweisen. 
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Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug 

Die Erfindung betrifft ein Fels- bzw. Gesteinsbrechwerk- 
zeug mit bevorzugt an einer mechanischen bzw. maschinellen 
Abbrucheinrichtung angeordneter, Schlagbewegung erzeu- 
gender Antriebseinrichtung und zumindest einem mit dieser 
5 losbar verbundenen Arbeitswerkzeug, vorzugsweise MeiSel 
od. dgl. 

Bei Abbruch- bzw. Abbauarbeiten mit fels- bzw. gesteins- 
brechenden Geraten werden als mit dem Gestein, Beton od. 
10 dgl. in Beruhrung kommende und diese brechende Arbeits- 
werkzeuge, vorwiegend MeiSel angewendet. Die Arbeitsweise 
dieser Islerkzeuge besteht darin, daB deren mit dem Ge- 
stein, Beton u. dgl. in schlagende Beruhrung kommende, 
verjungend.insbesondere konisch, pyramidal od. dgl., be- 
15 vorzugt in Form von, gegebenenf alls gebrochene, Flachen 
aufweisenden Spltzen ausgebildeter Arbeitsteil, mit im 
wesentlichen oszillierendea Schlagen in das zu brechende 
Material, wie Gestein, Fels, Beton, Gemauer od. dgl. ein- 
getrieben wird, wobei das Werkzeug neben der Funktion der 
20 Herstellung einer Bffnung gleichzeitig jene eines in das 
Material einzutreibenden Keiles ausubt, sodaS einige Zeit 
nach dem Eindringen des MeiBels unter den heftigen Schl§gen 
das Material rissig ward, und schlieBlich auseinanderge- 
sprengt und gebrochen wird. 

25 

Diese Arbeitswerkzeuge sind ublicherweise heute an meist 
fahrbar ausgebildeten Hammer- oder Brechmaschinen mit 
hoher Schlagleistung angeordnet und mussen dementsprechend 
den MuQerst rauhen und oft rasch wechselnden Arbeitsbe- 
30 dingungen entsprechend robust gebaut sein. Der Antrieb 
des die Schlagbewegung erzeugenden Aggregates erfolgt 
Ublicherweise hydraulisch. GrdQere derartige GerSte 
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konnen Schlagarbeiten von bis zu 10*J erreicheru Die in 
das zu brechende Material eindringenden Teile und deren 
auf dieses schlagend einwirkenden Enden, also die Spitzen, 
Schneiden od. dgl., der Arbeitswerkzeuge unterliegen da- 

5 her hohem VerschleiB. Die Praxis hat gezeigt, daQ trotz 
bester und aufwendiger Warraebehandlung diese hochbean- 
spruchten Teile, besonders bei maschingehaltenen gesteins- 
brechenden Arbeitswerkzeugen, je nach abzutragendem Ma- 
terial oft schon nach kurzer Einsatzdauer stumpf werden, 

0 sodaB ihre voile Wirksamkeit verloren geht. Wird in diesem 
Zustand ein Nachscharfen der MeiQelspitze verabsaumt, 
dann kann dies infolge der hohen Schlagenergie zum Bruch 
des Schaftes und gegebenenfalls sogar des Kolbens des 
Antriebsaggregates fuhren. Belra Eintreiben und Einschlagen 

5 des Arbeitswerkzeuges entstehen reichlich -Staubteilchen, 
die sich dampfend und vortriebshindernd zwischen Gestein 
und schlagendem Werkzeugende ablagern und weiters werden 
bei Bohrfortschritt zwischen schlagender MeiQeloberflache 
und dera Grund des in das Gestein getriebenen Bohrloches 

0 eingeschlossene Luftblasen durch die schlagend vordringende 
Spitze mit hoher Frequenz hoch komprimiert und die da- 
durch hoch erhitzte Luft wird durch oft zusammenbackehde 
Staubteilchen daran gehindert, zwischen Bohrlochwandung 
und MeiSel zu entweichen. Die Folge hievon ist, daQ der 

5 Bereich der Vlerkzeugspitze stark , oft bis zu heller Rot- 
glut erhitzt wird. Urn solche Uberhitzung zu vermeiden, 
wurde fur Handgerate empfohlen, beim Eintreiben des Werk- 
zeuges gleichzeitig Schwenkbewegungen durchzufuhren, um 
eingeschlossene Luft zusammen mit dem Staub aus dem Bohr- 

0 loch entweichen zu lassen. Die Praxis hat gezeigt, daB 
diese Empfehlung relativ wirkungslos ist, besonders dann, 
wenn schon tieferes Eindringen des Hammers erfolgt ist. 
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Aus den DE-C 76 47 61 und 82 83 85 sind Keil-Spitz- 
eisen bekannt geworden, die auf ihrem Schaft, nicht je- 
doch auf der Schaftspitze aufgebrachte Zusatzkeile auf- 
weisen, welche das Spalten von Kohle bei deren Abbau 
5 wesentlich verbessern sollen. Das Problem der einge- 
schlossenen, slch erhitzenden Gase im Bereich des Bohr- 
lochgrundes laflt sich durch eine solche Ausbildungsf orm 
nicht vermeiden. 

10 Die GB-B 245.079 und 468.999 beziehen sich jeweils auf 
eine Picke,.z.B. fur den Abbau von Kohle. Derartige Werk- 
zeuge waren seinerseits fur schlagende Werkzeuge rait ge- 
ringer Schlagfrequenz vorgesehen, wobei jeweils in das 
abzubauende Material Bohrlocher eingearbeitet wurden 

15 und das zu gewinnende Material im wesentlichen direkt 
durch das Vordringen des Werkzeuges- von dem, z.B. ge- 
wachsenen Gestein oder der restlichen gewachsenen Kohle 
abgearbeitet wurde. Bei diesen Werkzeugen sind in dem 
mit dem abzubrechenden Material direkt in Beriihrung 

20 kommenden Teil des Arbeitswerkzeuges im wesentlichen 

von dessen vorderen auf schlagenden Ende her in Richtung 
zum Schaftteil hin sich erstreckende Ausnehmungen in 
Form von Nuten oder Rillen angeordnet. 

25 Diese Nuten erstrecken sich mit etwa bogenf Srmigem Nut- 
grund, sodaB bei Nachscharfen der Werkzeugspitze nach deren 
Abstumpfung sich sowohl Nut- als auch wirksamer Werkzeug- 
querschnitt verandert. Bei Felsbrecherwerkzeugen hat 
das mit dem Werkzeug geschlagene Loch nicht ,wie gemaO 

30 den GB-B die Funktion, die Teilungsebene , entlang 
welcher die Materialtrennung entreten soil, vorzube- 
stimmen, sondern das geschlagene Loch soil .den Angrif f 
des als Keil wirkenden Werkzeuges erhohen, wobei das 
Gestein in Umgebung des geschlagenen Loches mit relativ 

35 hoher Frequenz und hoher Amplitude erschuttert wird, 
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sodaO strukturell bedlngte Bruche.z.B. bei Gesteins- 
adern usa. erfolgen. Gerade infolge hoher Frequenz des 
Werkzeuges beira Schlagen erfolgt die beschriebene.hohe 
Erhitzung der Luft in Bohrloch, sodaS die Spitze infolge 
5 der hohen Temperaturen besonders rasch absturapft. 

Die vorliegende Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, 
ein wie eingangs er*ahntes Werkzeug zu schaffen, bei 
■elchem eine MSglichkeit fur die infolge der Erhitzung 

0 expandierende Luft besteht, zusammen mit dem durch den 
Abbau entstehenden Staub aus dem Bohrloch zu entweichen, 
wobei jedoch die voile Wiederherstellbarkeit der Abbau- 
eigenschaften bei dem oftmaligen Nachscharfen der MeiQel- 
spitze gegeben sein soil, ohne daB im Latife der Gesamt- 

5 Lebensdauer des Arbeitswerkzeuges wesentliche A'nderung 
der auf das Gestein schlagenden FlSche des Herkzeuges 
und der Abfuhreigenschaften der Kanile eintritt. 


20 


25 


Gegenstand der Erfindung ist soroit ein Fels- bzw. Ge- 
steinsbrechwerkzeug rait, vorzugsweise an einer maschinellen 
Abbrucheinrichtung angeordnete r, Schlagbewegung erzeu- 
gender Antriebseinrichtung und zumindest einem rait dieser 
losbar verbundenen Arbeitswerkzeug, vorzugsweise MeiQel 
od. dgl., dessen an seinem distalen Ende verjiingend, ins- 
besondere konisch, pyramidal od. dgl. ausgebildeter Ar- 
beitsteil, insbesondere Brecherspitze, vorzugsweise 
mehrere vom Nahbereich seines schlagend mit dem abzu- 
bauenden Material in Beruhrung kommenden Endes zumindest 
bis zum Ubergang in den Schaft sich erstreckende nut- 
30 artige Vertiefungen aufweist , das dadurch gekennzeichnet 
ist, daB zumindest entlang wesentlicher Teile der Er- 
streckung der Vertiefungen alle der Achse des Arbeits- 
werkzeuges nachsten Punkte der Wandung der Vertiefungen 
von dieser Achse im wesentlichen gleiche Abstande auf- 
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aufweisen. Allein durch die Vertiefungen wird die Ausbrin- 
gung der uberhitzten Luft aus dem Bohrloch wesentlich ge- 
fordert und damit die thermische Belastung des schlagend 
mit dem Gestein in Beruhrung kommenden Endes des Arbeits- 
5 werkzeuges, also von dessen Spitze, verringert, gleich- 
zeitig aber 1st infolge der Anordnung des Grundes der nut- 
artigen Vertiefungen praktisch auf einer gedachten, je- 
weils von der Achse des Arbeitswerkzeuges gleichen Abstand 
aufweisenden Zylinderf lache, ein MeiQel gegeben, bei dem 

10 sichergestellt ist, daQ beiirr Nachschleif en seiner Spitzen, 
Schneide od. dgl. weder die Vertiefungen fur die Luft- 
Staub-Abfiihrung noch die Arbeitsf lache der Spitze wesent- 
lich verandert werden, sodaB das Werkzeug wahrend der ge- 
samten Lebensdauer praktisch konstante Eigenschaft und 

15 Wirksamkeit aufweist. Es hat sich welters gezeigt, daQ 
infolge der Gestaltung der Vertiefung mit zur Achse uber- 
all im wesentlichen gleichen Abstand aufweisendem Nutgrund 
zusStzliche Erleichterung bei der Staubausbringung infolge ver- 
gleichsweise geringeren Zusetzens der Kanale erreicht wird. Als we- 

20 sentlicher Teil der Erstreckung ist zumindest jener vom Beginn der 
Vertiefung an der Arbeitsspitze bis zu deren Ubergang in den Schaft 
anzusehen. 


Bevorzugt sind am Arbeitsteil des Werkzeuges 2-4 Vertiefungen an- 
25 geordnet, sodaQ noch genugend Schlagquerschnitt gewghrleistet ist. 
•Welters ist es besonders vorteilhaft, wenn die der Achse des Arbeits- 
werkzeuges nachsten Punkte der Wandung der Vertiefungen jeweils auf 
einer zur Achse parallelen Geraden liegen, wenn also jeweils die 
Nutgrunde insgesamt parallel zur Achse ausgerichtet sind, wodurch 
30 ein direkter Staub- und Luftaustrag erfolgen kann. 

Ebenfalls die Tendenz' zum Zusetzen mit Bohrmehl wesent- 
lich mindernd wirkt es, wenn die nutartigen Ausnehmungen 
im wesentlichen etwa kreisbogen-, teilrund- Oder parabel- 
35 formigen Querschnitt aufweisen, da dann keine das Ab- 
setzen von Staub begunstigenden Nischen vorhanden sind. 
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Besonders gefodert wird diesex Vorteil, wenn der dffnungs- 
winkel^ der Vertiefungen beispielsweise der Winkel der 
Tangenten an deren Wandung jeweils iro Bereich von deren 
Schnitten rait der AuBenflache des Arbeitswerkzeuges 
5 zwischen 75 und 105°, insbesondere etwa 90°, betragt. 
Weitere Erleichterung des Entweichens der Luft 1st vor- 
teilhaft erreichbar, wenn die Kanten am Ubergang von der Wandung 
der Vertiefungen zur AuBenflache des Arbeitswerkzeuges ab- 
gerundet sind. 

10 

Bevorzugt haben die Vertiefungen untereinander gleiche 
Querschnittsform und -flache. Es kann selbstverstandlich 
auch vorgesehen sein, eine oder mehrere der Vertiefungen 
z.B. mit geringerer Tiefe und/oder Breite als andere Nuten 

15auszufuhren. Auch bei diesen Vertiefungen ist die Ab- 
standskonstanz des Grundes von der Werkzeugachse bevor- 
zugt. Die Vertiefungen erstrecken sich vorteilhaft meist 
in den meist prisraatischen oder zylindrischen Schaftteil 
hinein, der mit zunehmendem VerschleiB und zunehmender 

20Zahl von Scharfvorgangen selbst Arbeitsteil des Werk- 
zeuges wird. 

GleichroaBige Beanspruchung der Werkzeugspitze laBt sich 
am besten erreichen, wenn die nutartigen Vertiefungen je- 
25weils voneinander gleichen Abstand aufweisen, bzw. be- 
zogen auf die Achse in untereinander gleichen Winkeln 
zueinander angeordnet sind. 

Einfache Fertigung bei gleichzeitig hoher Leistung im 
30Betrieb und Erhohung der Standzeiten sind vorteilhaft 
gewahrleistet, wenn zumindest der die nutartigen Aus- 
nehmungen aufweisende Arbeitsteil des Meiflels durch 
zumindest einen Schmiedevorgang auf die endgultige Form 
gebracht ist. Solche Fertigung bringt f estigkeitsfordernde 
35Verformung des Materials, meist Stahl. 
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Zusatzlich zu den Nuten kann der Schaft auch noch im 
wesentlichen ihm entlanglaufende Vorsprunge aufweisen, 
welche das Aufsprengen des Gesteins zusatzlich erleichtern 
kannen. 

5 

Praktische Erprobungen von erf indungsgemaQ ausgebildete 
Vertiefungen aufweisenden MeiQeln beim Abbruch barter 
Betonfundamente haben gezeigt, daO die Lebensdauer der 
MeiGelspitzen im Vergleich zu einem MeiQel ohne er- 

10 findungsgemaG ausgebildete Nuten im Durchschnitt von 
etwa einer halben Stunde auf sechs Stunden erhoht, also 
etwa verzwolffacht werden konnte, wahrend der Lebensdauer- 
zuwachs im Vergleich zu mit nicht achsparallelen Nutgrund 
aufweisende Vertiefungen versehenen MeiQeln ungefahr 

15 50 % betrug. Gleichzeitig blieb uber die gesamte Lebens- 
dauer der MeiQel deren voile Nachscharf barkeit erhalten 
und deren Wirksamkeit beim Abbau im wesentlichen konstant. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung naher erlautert. 

20 

Es zeigen die Fig. l die Seitenansicht eines erfindungs- 
gemaQen kreisf ormigen Querschnitt aufweisenden, mit vier 
Nuten versehenen MeiSels, Fig. 2 die Seitenansicht eines 
derartigen, ebenfalls kreisformigen Querschnitt auf- 

25 weisenden ,mit drei Nuten und einem verdickten MeiQelkopf 
ausgestatteten MeiQels, Fig. 3 die Seitenansicht eines 
sechskantigen Schaftes und eine Spitze quadratischen 
Querschnittes auf weisenden, mit zwei Nuten versehenen 
MeiBels, Fig. 4 die Vorderansicht des MeiQels gemaQ 

30Fig. 3, Fig. 5 den Querschnitt der Arbeits-Spitze des 
MeiQels gemaQ Fig. 3 und 4, entlang der Schnittebene 
5-5', Fig. 6 die Seitenansicht einer etwa parabolische 
Konturen aufweisenden MeiQelspitze quadratischen Quer- 
schnittes, wobei an Stelle der kanten verhaltnismaQig 
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tiefe und breite Nuten eingearbeitet sind, und Fig. 7 
dessen Querschnittsform entlang der Schnittebene- 7-7 ' . 

Der in Fig. 1 gezeigte MeiQel hat einen Schaft 1 rait 
5 z.B. Kreis-Querschnitt (er kann aber z.B. auch den 
schraf fiert angedeuteten, Vertiefungen 15 aufweisenden 
Kreisquerschnitt aufweisen). Die kegelflachige MeiBel- 
Spitze 2 ist bei dieser Ausfuhrungsform dreimal ge- 
brochen und *eist also angenahert drehparaboloide Kontur 
10 auf . Ira Nahbereich der echten Spitze 20 des MeiBels beginnen 

vier zu dem Schaft 1 sich erstreckende, zur Werkzeug- 
achse 12 parallele Nutgrunde 23 aufweisende Vertiefungen 
25 etwa halbrunder Querschnittsform. Die Nutbreite nimmt 
zum Ubergang von Spitze 2 zu Schaft 1 zu, uber welchen 

15 die Nuten 25 sich in den zylindrischen Teil des Werk- 
zeuges hinein erstrecken. Die Wandung der Nut hat die 
Bezeichnung 26, die AuBenflache des MeiBels 16, mit 4 
ist der Bund des MeiBels und mit 6 dessen Einsteck-Schaft 
bzw. Einsteckende fur die Halterung in der Schlagmaschine 

20 bezeichnet. 

In den Fig. 2 bis 7 sind analoge Telle mit jeweils den 
gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 bezeichnet. 

25 Bei der in Fig. 2 dargestellen Ausfuhrungsform des an 
Schaft 1 und Spitze 2 Kreis-Querschnitt aufweisenden 
MeiBels ist die Spitze 2 mit einem verdickten MeiBel- 
Kopf ausgebildet. Der Nutgrund 23 ist parallel zur MeiBel- 
achse 12. 

30 

Bei dem in den Figuren 3 bis 5 gezeigten spitzen MeiBel , 
welcher einen sechskantigen Schaft 1 und eine quadra- 
tischen Querschnitt aufweisende MeiBel-Spitze 2 aufweist, 
sind in einander gegenuberliegenden Pyramidenf lachen der 
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Spitze 2 zur MeiQelachse parallelen Nutgrund aufweisende, 
etwa parabelartige Vertiefungen 25 angeordnet. Der 
dffnungswinkel 06 der Nutwandung 26, wo diese die AuBen- 
flSche 16 des MeiQels schneidet, betrMgt etwa 75°, was 
5 fur die Festigkeit des MeiSels und die Staubausbringung 
gunstig ist. Mit Strichpunkt-Linien I, II sind in Fig. 
3 Konturen des MeiQels nach zwei Nachscharf vorgangen 
angedeutet und es ist ersichtlich, daS die Querschnitte 
vonMeiQel und Vertiefungen konstant bleiben. Bei der 

10 in Fig. 6 und 7 dargestellten , ursprunglich etwa quadra- 
tischen Querschnitt aufweisende paraboloide FlMche auf- 
weisenden MeiQel-Spitze 2 - sind an den gedachten Kanten 
eingearbeitete, relativ breite, achsparallelen Nutgrund 
23 aufweisende Vertiefungen mit zueinander im Winkel<a£ 

15 von etwa 90° geneigten Wandungsflanken 26 an der Schnitt- 
stelle mit AuQenflache 16 angeordnet, sodaB der Quer- 
schnitt der Spitze 2 etwa Kreuzform aufweist. 


*£Sr AVAILABLE COPY 
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Patentanspxuche : 

1. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug mit, vorzugsweise 
an einer maschinellen Abbrucheinrichtung angeordnetex , 
Schlagbewegung erzeugender Antxiebseinrichtung und zu- 
mindest einein mit diesex losbar vexbundenen Arbeits- 

5 werkzeug, vorzugsweise Meiflel od. dgl-, dessen an seinem 
distalen Ende verjungend, insbesondere konisch, pyramidal 
od, dgl- ausgebildeter Arbeitsteil, insbesondere Brecher- 
spitze (2), vorzugsweise mehrexe vom Nahbereich seines 
schlagend mit dero abzubauenden Matexial in Beruhrung 

10 kommenden Endes (20) zumindest bis zum Ubergang in den Schaft (1) 
sich erstreckende nutartige Vertiefuig(en) (25) aufweist , ' dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest entlang wesentlicher Teile 
der Erstreckung der Vertiefung(en) (25) alle der Achse des 
Axbeitswerkzeuges nachsten Punkte (23) der Wandung (26) 

15 der Vertiefung(en) (25) von diesex Achse (12) im wesentUichen 
gleiche Abstande aufweisen. 

2. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Vertiefungen (25) unter- 

20 einander gleiche Quexschnittsf oxm und -flache auf- 
weisen. 

3. Fels- bzw. Gesteinsbxechwexkzeug nach Anspxuch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS die der Achse (12) 

25 des Arbeitswerkzeuges nachsten Punkte (23) dex Wandungen 
(26) dex Vextiefungen (25) jeweils auf einer zur Achse 
(12) parallelen Geraden liegen. 

4. Fels- bzw. Gesteinsbxechwexkzeug nach einecn dex An- 
30 spxuche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daQ die Ver- 
tiefungen (25) im wesentlichen etwa kreisbogen- Oder 
parabelformigen Querschnitt aufweisen. 


0138783 


- n - 

5. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkezug nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , daQ die Kanten 
am Ubergang von der Wandung (26) der Vertiefungen (25) 
zur AuQenflache (16) des Arbeitswerkzeuges abgerundet 

5 sind. 

6. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daQ der dffnungs- 
winkel^der Vertiefungen (25), beispielsweise der Winkel 

10 der Tangenten an deren Wandung (26) jeweils im Bereich 
von deren Schnitten mit der AuQenflache (16) des Ar- 
beitswerkzeuges zwischen 75 und 105°, insbesondere etwa 
90°, betragt. 

15 7. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daQ die Ver- 
tiefungen (25), bezogen auf die Achse (12) des Werkzeuges 
in jeweils gleichen Winkeln zueinander angeordnet sind. 

20 8. Fels- bzw. Gesteinsbrechwerkzeug nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daQ zumindest 
der die Vertiefungen (25) aufweisende Bereich des Ar- 
beitswerkzeuges durch zumindest einen Schmiedevorgang 
auf seine endgultige Form gebracht ist. 
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